ChinaXiv 合 作 期 刊 


a 


EK EA AT AU A BF APE Je PP A EL 


MORI 游 fE 谭 秀文 3 新 青 !23 张 相 伦 123 刘 桂 芬 !23 赵 红 


波 123 张 R’ 万 发 春 1234** 


《1. 山 东 省 农业 科学 院 畜 牧 兽 医 研 究 所 , 济南 250100; 2. 山 东 省 畜 禽 疫病 防治 与 繁育 


lirl 
pan 


点 实验 室 ， 济 南 250100; 3. 山 东 省 肉牛 生产 性 能 测定 中 心 ， 济 南 250100; 4. 山 东 师 范 


大 学 生命 科学 学 院 ， 济 南 250014) 


摘 要 : 本 试验 由 在 研究 莫 衣 草 秸秆 和 莫 衣 草 秸秆 青贮 的 瘤 骨 降 解 特性 ， 比 较 其 瘤胃 降解 规 


律 的 差异 。 试 验 选 用 4 头 1.5 岁 、 平 均 体重 为 (415+20)〉 kg 的 装 有 永久 性 瘤胃 瘘管 的 利 鲁 


公牛 〈 利 木 赞 牛 义 鲁 西 黄牛 )， 采 用 尼龙 袋 法 评定 莉 衣 草 秸 秆 和 薰衣草 秸秆 青贮 的 干 物质 


(DM)、 有 机 物 (OM)、 粗 蛋白 质 (CP) 和 中 性 洗涤 纤维 (NDF) 的 瘤胃 降解 率 和 瘤胃 降 


解 参 数 。 结 果 表 明 : 青贮 处 理 显著 降低 了 薰衣草 秸秆 的 OM 含量 (P<0.05 )， 显 著 提 高 了 粗 


脂肪 CEE) 含量 (P<0.05)， 有 提高 CP 含量 (P=0.07) 和 降低 NDF 含量 (P=0.08) 的 趋势 ， 


对 酸性 洗涤 纤维 (ADF) 含量 没有 显著 影响 (P>0.05)。 青 贮 处 理 显著 提高 了 草 衣 草 秸 秆 72 


hDM、OM 和 NDF 瘤胃 降解 率 (P<0.05), X} 72 h CP 瘤胃 降解 率 没 有 显著 影响 (P>0.05 )。 


CAE AAT A DM. OM, CP H NDF 有 效 降 解 率 均 显著 高 于 莉 衣 草 秸 秆 (P<0.05)。 青 


aa 


We Ab SHY E KE EAT DM 和 OM 的 快速 降解 部 分 Ca) 比例 没有 显著 影响 CP>0.05), T4 


提高 了 DM 和 OM 的 慢 速 降 解 部 分 (b) 和 可 利用 部 分 (atb) 比例 (P<0.05)， 有 提高 DM 


慢 速 降解 部 分 降解 速率 Cc) 的 趋势 (P=0.06)。 莫 衣 草 秸秆 和 芒 衣 草 秸秆 青贮 CP 的 快速 降 
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解 部 分 、 慢 速 降解 部 分 和 可 利 月 


速 降解 部 分 降解 速率 有 增加 的 趋势 (P=0.06)。 青 贮 处 理 显 著 提高 


降解 部 分 、 可 利用 部 分 比例 和 慢 速 降解 部 分 


比例 的 趋势 (P=0.08)。 


草 秸秆 的 利用 效率 ， 为 i 


Ria: EKAMI, 


sey 
al’; 


中 图 分 类 号 : $816.5*3 


在 植物 学 


年 生 草 本 或 灌木 上 由。 薰衣草 主要 产 于 地 中 海 沿岸 、 欧 洲 各 地 及 大 洋 洲 列 岛 ， 我 国 于 1952 年 开 


由 此 可 见 ， 


BCAA 
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瘤胃， 降解 规律 


DEE, BRE (Lavandula spp.) 属 


部 分 比例 差异 不 显著 (P>0.05)， 
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青贮 CP 的 慢 


可 以 改善 项 衣 章 秸 秆 的 品质 ， 


论 参考 。 


始 从 法 国 引 种 ， 主 要 栽培 地 区 有 新 疆 、 


济 的 发 展 , REEK Epe 


到 2 000 hm? LA EH, 


VOR. WA ROR RAT 


刍 动 物 优质 饲 草 资源 短缺 的 问题 。 青 贮 是 贮藏 粗饲料 和 改善 其 


表明 ， 青 贮 能 够 改善 玉米 秸秆 


静 等 四 报道 ， 


草 秸秆 的 营养 品质 得 到 了 改善 。 刘 建明 等 四 研究 表明 ， 与 了 


草 的 混合 青贮 饲 喂 


秸秆 及 其 青贮 的 饲料 价值 评价 的 报道 较 少 , 青 


步 研究 。 因 此 ,本 试验 旨 在 利用 


性 ， 比 较 其 瘤 骨 降解 规律 的 差异 ， 为 进一步 开发 利用 莫 衣 草 秸秆 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 材料 


作为 一 种 非常 


利用 混合 青贮 制作 技术 和 


陕西 、 


江苏 和 云南 等 P31。 


RAN iS DH 


HAT NDF 的 快速 


} 降 解 速率 (P<0.05)， 有 提高 NDF 慢 速 降解 部 分 


提高 肉牛 对 薰 衣 


于 层 形 科 蕙 衣 草 属 植物 ， 为 一 年 生 或 多 


随 着 匣 衣 草 产 业 和 旅游 经 


芭 新 疆 伊犁 河谷 地 区 的 芒 衣 草 种 植 面积 就 已 经 达 


后 ， 每 名 


EAA KEE REA 


饲料 资源 ， 或 许可 普 代 某 些 常规 饲料 ， 


以 缓解 反 


品质 的 有 效 方法 之 一 ， 有 研究 


和 水 稻 秸 秆 的 营养 价值 以 及 提高 反刍 动物 的 利用 效率 5E7。 李 


MERKEM 


与 野 


育肥 牛 后 获得 了 更 高 的 体 增 重 , 可 以 用 作 育 


草 或 小 麦秸 秆 


混合 
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提取 精油 后 的 燕 衣 草 秸 秆 采 自 新 疆 维吾尔 族 自治 区 伊 巢 河谷 伊 宁 市 ， 初 水 分 含量 为 


65.37%， 一 部 分 上 晾晒 至 风干 样 ， 未 做 其 他 处 理 ; 另 一 部 分 切割 成 2~3 cm 后 ， 直 接 在 青贮 袋 


中 压 实 并 密封 ， 青 贮 处 理 60 d。 青 贮 后 的 莹 衣 草 秸秆 pH 在 4 左右 ， 其 自身 气味 较 大 ， 无 霉 


A, IRAE RR, ZUM Ra, RMP oe. 


1.2 试验 动物 


试验 选用 4 头 1.5 岁 、 平 均 体重 为 (415+20〉 kg 的 利 鲁 公牛 ( 利 木 赞 牛 x 和 鲁 西 黄牛 )， 


饲 喂 由 55% 玉 米 青贮 、15% 羊 草 、30% 精 料 组 成 的 基础 饲 粮 ， 其 中 精 料 组 成 及 营养 水 平 见 表 


1， 试 验 牛 饲 粮 按 《 肉 牛 营 养 需要 和 饲养 标准 》 配 制 0。 每 天 07:00 和 17:00 HME 1 次 ， 


自由 采 食 ， 自 由 饮水 ， 自 由 楷 食 栈 砖 。 


K1 精 料 组 成 及 营养 水 平 ( 风 干 基础 ) 
Table 1 Composition and nutrient levels of the concentrate (air-dry basis) % 


项 目 Items 含量 Content 


原料 Ingredients 


玉米 Corn 70.0 
Zk Wheat bran 9.0 
棉籽 粕 Cottonseed meal 17.0 
石粉 Limestone 1.0 
小 苏打 Sodium bicarbonate 1.0 
食盐 NaCl 1.0 
预 混 料 Premix” 1.0 
合计 Total 100.0 


营养 水 平 Nutrient levels”) 


干 物质 DM 91.2 
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"每 千克 预 混 料 全 


000 IU, VD 500 000 IU 


One kilogram of premix contains the following: VA 800 


mg, Mn3 060mg, 1120mg, Se 80mg, Co 50 mg. 


WERE TERED TT SE, HRS EL le 5 SAO elf GE H A 


» VE 10 000 IU, Fe3 170mg, Cu 3 040 mg, Zn 10 000 


昌 估 测 得 到 ， 其 


余 为 实测 值 。NEmer is a calculated value which is estimated according to the 


concentrate composition and the data of Feng!!®], while the other nutrient levels are 


measured values. 


1.3 试验 设计 和 试验 方法 


本 试验 采用 尼龙 袋 法 ， 试 验 前 将 惹 衣 草 秸秆 和 薰衣草 千 各 


一 部 分 过 1 mm 孔 得 ， 待 测 常规 营养 成 分 ， 另 一 部 分 过 2 mms Li, RA HRR 


洗 ，65 'C 烘 干 恒 重 后 备用 。 称 取 饲 料 样 品 2 g[ 干 物质 (DM) 基础 ]， 放 入 规定 


2 个 尼龙 袋 用 橡皮 筋 


胃 瘘 管 的 外 端 。 早 晨 饲 喂 后 


根 塑料 软 


时 间 分 别 为 3、6、12、24、36、48 和 72 h， 分 别 于 投 样 后 各 时 间 点 各 取 1 根 塑料 软 管 。 
样品 在 尼龙 袋 中 的 流失 率 通过 用 流水 缓慢 冲洗 


损失 的 部 分 得 到 ， 各 时 间 点 取出 的 尼龙 袋 用 流水 缓慢; 


Jil 


将 冲洗 干净 的 尼龙 袋 放 入 6$ 烘箱 中 烘 至 恒 重 (48h) Wy 


洁 干燥 处 。 选 择 孔 径 为 40 hm 的 尼龙 布 ， 制 成 8 cmX 12 cm 的 


固定 在 一 根 塑料 软 管 上 ， 塑 料 软 管 上 端 系 在 


F 青 贮 样品 65 “CHEF aa, 


内 ， 保 存在 清 


已 龙 袋 ， 标 号 后 用 


2h 后 ， 将 尼龙 袋 通过 瘘管 投入 4 


ERRA. Hi 


已 龙 绳 上， 尼龙 强 固 定 在 瘤 


F 瘤 骨 腹 赛 处 ， 每 头 牛 瘤胃 中 放 7 


， 即 每 头 牛 1 次 投放 14 个 袋 ， 按 “同时 投入 ， 依 次 取出 ”的 原则 ; 


尼龙 袋 及 饲料 样品 5 min, 测定 65 “CHEATS 


I 洗 ， 直 到 水 澄清 为 止 ， 


测定 DM、 有 机 物 (OM)、 粗 和 蛋白质 CCP) 和 中 性 洗涤 纤维 NDF) 含量 。 


1.4 化 学 分 析 


行 培养 。 培 养 


饲料 


ron 


一 般 为 5 min 。 


8 残余 物 后 磨 碎 ， 过 1 mm FL Si 
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参照 AOAC(1990)00 的 方法 测定 饲料 样品 DM、OM、 粗 脂肪 (EE)、CP 的 含量 和 不 同时 


间 点 残渣 中 DM、OM 和 CP 的 含量 ， 参 照 Van Soest 等 [9 的 方法 测定 饲料 样品 NDF 和 中 性 洗涤 


纤维 CADF) 的 含量 ， 测 定 不 同时 间 点 残 酒 中 NDF 的 含量 。 


1.5 数据 计算 与 统计 


参照 Crskov 等 03] 提 出 的 瘤胃 动力 学 数学 指数 模型 计算 DM、OM、CP 和 NDF 的 降解 参数 。 


指数 模型 如 下 : 


dp=a+b(1 e“) o 


AP: dph ERREA A Py A S AVARE E RD HY ARS sa Ay ER Be A 


分 ;2 为 慢 速 降解 部 分 ;< 为 慢 速 降解 部 分 降解 速率 。 


利用 以 下 方程 计算 瘤 骨 有 效 降解 率 CED): 


ED=atbc/ (c+k). 


AP: k 为 瘤胃 外 流速 率 ， 参 考 Bhargava 等 0 将 其 值 设 为 0.02 ht. 


参照 NRC035 中 的 方程 计算 瘤 骨 降解 蛋白 质 CRDP) 和 瘤 骨 非 降解 蛋白 质 (RUP) 比例 : 


RDP=A+B[kd/(kd+k)] 100; 


RUP=B[k/(kd+k)]+Cx100. 


式 中 : AACR FET A P ARE EERI; BCP EE SHAE TE BRR oD; kd 为 CP 潜在 


降解 部 分 的 降解 速率 ，C=100- (A+B) ; k 为 瘤胃 外 流速 率 ， 参 考 Bhargava 等 (1 将 其 值 设 为 
0.02h7. 


采用 SAS 9.109 中 的 Non-Linear 程 序 计算 快速 降解 部 分 0a)、 慢 速 降解 部 分 (b)、 慢 速 


降解 部 分 降解 速率 〈c)、CP 在 瘤 骨 中 的 快速 降解 部 分 (A) 、CP 在 瘤胃 中 的 潜在 降解 部 分 


(B) 和 CP 潜在 降解 部 分 的 降解 速率 (kd) 的 值 ， 采 用 SAS 9.1 中 Mixed 模 型 的 重复 测量 数据 


程序 分 析 各 时 间 点 营养 物质 降解 率 ， 采 用 Bonferroni-! 检 验 对 营养 成 分 和 降解 参数 进行 比较 ， 


显著 水 平 为 P<0.05，0.05 入 P<0.10 表 示 有 显著 变化 趋势 ， 试 验 结果 以 平均 值 表示 。 
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由 表 2 可 知 , Be 


F 青 贮 的 OM 含量 为 917.4 g/kg DM, 
g/kg DM (P<0.05). 


EH be 


TERTEKAN 941.4 


青贮 的 EE 含量 为 53.4 g/kg DM, 显著 高 


ae ae 
= H 
MY. A. 


EKEN 29.1 


衣 草 秸秆 CP 含量 (P=0.07) 和 降低 NDF 含量 (P=0.08) 
的 ADF 含量 没 


g/kg DM (P>0.05). 


青贮 处 理 有 


oe 
Qu 
fa 
Hel 

tr 


vs 


WÉR, (HER REA 


显著 影响 (P>0.05). 


表 2 薰衣草 秸秆 和 薰衣草 千 秆 青贮 的 常规 营养 成 分 

= Table2 Common nutrition components of lavender straw and lavender straw silage 
项 目 BARE AT RETA SEM PIE 
Items Lavender straw Lavender straw P-value 

silage 
干 物质 DM/(g/kg) 895.5 314.4 
有 机 物 OM/ (g/kg DM) 941.48 917.4° 6.02 <0.01 
粗 脂 肪 EE/ (g/kg DM) 29.1° 53.48 1.11 <0.01 
粗 蛋 白质 CP/ (g/kg DM) 95.9 103.3 2.13 0.07 
中 性 洗涤 纤维 NDF/ (g/kg DM) 565.0 531.8 7.85 0.08 
酸性 洗涤 纤维 ADF/ (g/kg DM) 439.2 440.1 4.35 0.89 
同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 〈P<0.05)， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05). FRE. 


In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05), while with the 


same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 


2.2 ”营养 物质 降解 率 及 降解 参数 
由 表 3 AR, EKE 


秆 青贮 3、6、24、36、 
应 时 间 点 蓄 衣 草 秸秆 的 DM 瘤胃 降解 率 (P<0.05)， 


48 FU 72 h 的 DM 瘤胃 降解 率 显 著 高 于 对 


青贮 处 理 有 提高 营 衣 草 秸 利 
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瘤 骨 降 解 率 的 趋势 (P=0.07)。 青 贮 处 理 对 薰衣草 秸秆 DM 的 快速 降解 部 分 比例 没有 显著 影 


响 〈P>0.05)， 但 是 显著 提高 了 薰衣草 秸秆 DM 慢 速 降 解 部 分 、 可 利用 部 分 比例 和 ED 


(P<0.05), AtA AR BARAT DM 慢 速 降 解 部 分 降解 速率 的 趋势 (P=0.06)。 


表 3 KAPIA EKAT E e DM 的 瘤 骨 降解 率 及 降解 参数 


Table 3 Rumen degradability and degradation parameters of DM of lavender straw and lavender straw silage 


项 目 WA BORAT MRSA SEM P 值 
Items Lavender straw Lavender straw silage P-value 
时 间 Time/h 

3 25.9° 28.9° 1.22 0.02 

6 32.7° 37.77 1.35 <0.01 

12 42.6 44.8 2.10 0.07 

24 49.8? 53.5° 1.23 <0.01 

36 54.2 59.7° 1.61 <0.01 

48 56.7° 62.17 2.22 <0.01 

72 60.7° 65.2° 1.93 <0.01 


瘤胃 降解 参数 Rumen 


degradation parameters 


al% 2.87 3.39 0.53 0.39 
b/% 53.0° S71 1.30 0.05 
atb/% 55.9° 60.5? 0.85 0.01 
c/ (%/h) 0.137 0.142 0.002 0.06 
ED/% 49.1? 53.4° 0.70 0.01 
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a: 快速 降解 部 分 ，b: 慢 速 降解 部 分 ;at+b: 可 利用 部 分 ; c: 慢 速 降解 部 分 降解 速率 ; ED: 有 效 降解 


率 。 下 表 同 。 


a: rapid degradation fraction; b: Slow degradation fraction; a+b: available fraction; c: degradation rate of 


slow degradation fraction; ED: efficient degradability. The same as below. 


由 表 4 A, EKAMAN 


Ff 青贮 各 个 时 间 点 的 OM BEIER I a PF tats T E BA AT OZ BY 


igl 


间 点 的 OM 降解 率 CP<0.05). EKET 


BRST BIE OM 的 快速 降解 部 分 比例 和 慢 


速 降 解 部 分 降解 速率 没有 显著 差异 〈P>0.05)， 莉 衣 草 秸秆 青贮 OM 的 慢 速 降解 部 分 和 可 利 


用 部 分 比例 显著 高 于 燕 衣 草 秸秆 (P<0.05); 


于 莉 衣 草 秸秆 的 50.4% (P<0.05)。 


表 4 


= 


草 衣 草 秸秆 青贮 OM 的 ED 为 54.8%， 显 著 高 


RAC EG AT A Be AC 


JÈ OM 的 瘤胃 降解 率 和 降解 参数 


Table 4 Rumen degradability and degradation parameters of OM of lavender straw and lavender straw silage 


项 目 蔓 衣 草 秸秆 划 衣 草 秸秆 青贮 SEM P 值 
Items Lavender straw Lavender straw silage P-value 
时 间 Time/h 

3 27.3° 30.3? 1.12 0.01 

6 34.1° 39.2° 1.67 <0.01 

12 44.0? 47.4° 1.83 <0.01 

24 50.9° 54.8° 1.36 <0.01 

36 55.3* 60.4° 2.10 <0.01 

48 58.2° 63.87 1.92 <0.01 

72 62.2° 67.1? 1.12 <0.01 


瘤胃 降解 参数 Rumen 


degradation parameters 
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al% 2.87 2.97 0.411 0.82 
b/% 54.2° 58.6° 1.21 0.01 
a+b/% 57.1° 61.6° 1.08 0.01 
c/ (%/h) 0.14 0.15 0.01 0.30 
ED 50.4° 54.8 0.71 0.01 


由 表 5 可 知 , FSU A THe Se HE ey BE EAE 3.12.24 和 36 h CP 瘤胃 降解 率 CP<0.05 )， 


有 提高 6h CP 瘤胃 降解 率 的 趋势 (P=0.09), (AEX MAR AAAT 48 和 72 h CP 瘤胃 降解 率 没 


有 显著 影响 〈P>0.05)。 莉 衣 草 秸秆 和 薰衣草 秸秆 青贮 的 CP 快速 降解 部 分 、 慢 速 降解 部 分 


衣 草 秸秆 CP 的 ED (P<0.05), 


5 


和 可 利用 部 分 比例 没有 显著 差异 (P>0.05), 青贮 显著 提高 了 


有 提高 慢 速 降 解 部 分 降解 速率 的 趋势 (P=0.06)。 草 衣 草 秸秆 和 薰衣草 秸秆 青贮 的 RDP 和 


RUP 比例 没有 显著 差异 CP>0.05). 


表 5 EKAIA EKARA E CP 的 瘤 骨 降 解 率 和 降解 参数 


= 


Beit 


Table 5 Rumen degradability and degradation parameters of CP of lavender straw and lavender straw silage 


项 目 草 衣 草 秸秆 蔬 衣 草 秸秆 青贮 SEM PE 
Items Lavender straw Lavender straw P-value 
silage 


时 间 Time/h 


3 25.0° 29.7° 1.64 0.01 
6 34.6 37.4 1.61 0.09 
12 49.5? 54.2% 2.21 0.04 
24 62.2° 65.9° 1.35 0.03 
36 71.3° 74.9% 1.49 0.03 
48 77.8 80.2 1.93 0.16 
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72 80.4 82.4 1.65 0.23 
瘤胃 降解 参数 

degradation parameters 

al% 4.32 5.33 0.567 0.17 
b/% 73.5 74.6 1.70 0.56 
atb/% 77.8 79.2 0.99 0.20 
c/ (%/h) 0.08 0.09 0.006 0.06 
ED/% 63.1° 66.1° 0.79 0.01 
瘤胃 可 降解 蛋白 RDP/% 68.8 70.1 0.64 0.13 
瘤胃 非 降解 蛋白 RUP/% 31.2 29.9 0.64 0.13 

由 表 6 可 知 ， 蔬 衣 草 秸秆 青贮 各 个 时 间 点 的 NDF 瘤胃 降解 率 均 显著 高 于 蔬 衣 草 秸秆 对 


应 时 间 点 的 NDF 瘤胃 降解 率 (P<0.05 )。 


降解 部 分 降解 速率 显著 


可 利用 部 分 比例 (P<0.05)， 有 提高 莘 衣 草 


ai 


J 


KEF 


HAT NDF ' 


FF CP<0.05)。 青 贮 处 到 


fe icy J Be 


同时 使 NDF 的 ED 从 31.4% 显 著 提 高 至 39.8% (P<0.05). 


表 6 ROACHES AT AIR AC BORA FP EEE: NDF 的 瘤胃 降解 率 和 降解 参数 


衣 草 秸秆 青贮 的 NDF 快速 降解 部 分 比例 和 慢 速 


衣 草 秸秆 NDF 的 


慢 速 降解 部 分 比例 的 趋势 (P=0.08)， 


Table6 Rumen degradability and degradation parameters of NDF of lavender straw and lavender straw silage 


项 目 BE AT RRSP SEM P 值 

Items Lavender straw Lavender P-value 
silage 

时 间 Time/h 

3 14.8° 18.9° 0.97 <0.01 

6 19.1° 26.9° 1.06 <0.01 


10 


201812.00326v1 


chinaXiv 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


12 23.4° 34.17 2.92 <0.01 
24 27.8° 39.0° 2.84 <0.01 
36 32.9? 42.5° 3.01 <0.01 
48 37.7° 46.27 2.47 <0.01 
72 43.7° 50.1? 2.88 <0.01 
瘤 骨 降解 参数 Rumen 
degradation parameters 
al% 2.20° 5.44? 0.223 0.03 
b/% 39.0 40.4 0.71 0.08 
atb/% 41.2° 45.8? 1.50 0.03 
c/ (%/h) 0.05° 0.13° 0.009 <0.01 
ED/% 31.4° 39.8° 0.52 <0.01 
3 讨 论 
3.1 常规 营养 成 分 


HK 


pire 


(57 


(63 


ffin 


植物 秸秆 是 一 类 NDF 含 量 相对 较 高 、CP 含 量 相对 较 低 的 低 营 养 价值 饲料 。 本 试验 中 ， 


草 秸秆 的 NDF 和 CP 含量 分 别 为 565.0 和 95.9 g/kg DM, 与 李 静 等 四 报道 的 草 衣 草 秸秆 NDF 


5.7 g/kg DM) 和 CP 含量 (80.4 g/kg DM) 相似 ， 但 与 刘 华 等 上 报道 的 蔓 衣 草 秸秆 NDF 


6.0 g/kg DM) 和 CP 含量 (67.0 g/kg DM) 有 较 大 差异 。 本 试验 中 ， 莉 衣 草 秸秆 的 ADF 


AE 
Á Æ 


青贮 


高 于 李 静 等 四 报道 的 若 衣 草 秸秆 ADF 含 量 (331.3 g/kg DM)， 但 与 刘 华 等 (7 报道 的 ADF 


(400.0 g/kg DM) 相似 。 这 可 能 与 原 产地 的 环境 、 土 壤 、 温 湿 等 种 植 条 件 的 变化 有 关 。 


是 在 大 氧 条 件 下 ， 通 过 大 氧 微生物 (主要 是 乳酸 菌 ) 的 繁殖 和 发 酵 ， 降 解 碳水 化 合 物 ， 


产生 


过 程 


乳酸 等 有 机 酸 ， 降 低 青贮 原料 pH， 抑 制 好 氧 微生物 的 活动 ， 从 而 长 期 保存 饲料 原料 的 


181。 本 试验 中 , 青贮 处 理 使 菩 衣 草 秸秆 的 营养 成 分 发 生变 化 , 原因 可 能 是 在 青贮 过 程 中 ， 
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微生物 会 消耗 部 分 碳水 化 合 物 ， 产 生 菌 体 蛋 


fy CPA Ht. GRR AAT 


含量 相对 降低 ， 同 时 微生物 繁殖 时 合成 有 关 ， 该 结果 与 夏 科 等 


秸秆 和 玉米 秸秆 青贮 的 结果 一 致 。 


3.2 ”营养 物质 降解 率 及 降解 参数 


和 白 ， 从 而 降低 了 蕊 衣 草 秸秆 OM 和 NDF 含 量 
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提 


相 比 ， 草 衣 草 秸秆 青贮 的 EE 含 量 显著 提高 ， 可 能 与 碳水 化 合 物 


19 和 张 文 举 等 P 报 道 的 玉米 


EKAT 3 和 72h 的 DM 降解 率 分 别 为 25.9% 和 60.7%， 均 高 于 刘 华 等 (7 报道 的 结 


果 ， 可 能 的 原因 是 燕 衣 草 秸秆 本 身 营 养 成 分 的 差异 和 不 同 瘘管 动物 ( 牛 和 羊 ) 的 瘤胃 发 酵 状 


态 不 同 。 饲料 营养 物质 包括 瘤胃 可 利用 部 分 和 不 可 利用 部 分 , 瘤胃 可 利用 部 分 包括 快速 降解 


部 分 和 慢 速 降解 部 分 。 本 试验 的 结果 表明 ， 世 衣 草 秸秆 经 过 


慢 速 降解 部 分 降解 速率 ， 


这 与 张 侯 华 等 2 报道 的 青贮 对 饲料 稻 


处 理 提 高 了 薰衣草 秸秆 的 瘤胃 利用 程度 。 在 本 试验 中 ， 莉 衣 


青贮 后 DM 瘤胃 降解 率 有 所 提 


|， 同 时 也 提高 了 莫 衣 草 秸秆 的 DM 


了 秸秆 的 结果 相似 。 这 说 明 青 贮 


草 秸秆 的 OM 瘤胃 降解 率 略 高 


M 瘤胃 降解 率 ， 主 要 与 DM 中 无 机 物 不 易 被 降解 有 关 。 


瘤 骨 降 解 率 ， 同 样 是 由 于 提高 了 可 利用 部 分 和 慢 速 降解 部 


提高 水 稳 秸 秆 的 OM 瘤胃 降解 率 ， 但 是 主要 提高 了 快速 降解 


比例 ， 这 可 能 与 不 同 饲料 原 


青贮 提高 了 薰衣草 秸秆 的 OM 


分 比例 。 刘 凯 玉 等 中 报道 青贮 可 以 


部 分 比例 ， 而 非 慢 速 降解 部 分 


料 中 非 结 构 性 碳水 化 合 物 、 结 构 性 碳水 化 合 物 和 CP 的 组 成 和 比 


例 不 同 有 关 。 从 本 试验 薰衣草 秸秆 和 莉 衣 草 秸秆 青贮 的 CP 和 NDF 的 降解 特性 可 以 看 出 ， 


的 CP 瘤胃 降解 率 分 别 为 25.0% 和 80.4%， 均 明显 高 于 刘 华 等 [7 


青贮 后 芒 衣 草 秸秆 OM 的 ED 的 提高 


试验 DM 瘤 骨 降解 率 不 同 的 原因 相似 。 青 贮 处 理 有 效 提高 


来 源 于 CP 和 NDF 的 ED 的 提高 。 草 衣 草 秸秆 3 A 72h 


报道 的 结果 ， 这 可 能 与 2 个 


BK EASES 36 h 前 的 CP JA 


IE 


降解 率 , 对 48 h MAIRIE, i SEA Hy A F EKET CP 的 前 期 发 酵 降 解 。 根 


据 CP 的 瘤胃 降解 参数 可 知 ， 青 贮 处 理 并 没有 改变 蕊 衣 草 秸秆 


加 快 了 在 瘤 骨 中 的 发 酵 速 率 ， 提 高 了 CP AY ED. i%% 
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CP 可 利用 部 分 的 比例 ， 但 是 


季 贮 过 程 中 薰衣草 秸秆 CP 


[ Some 
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酵 作 用 后 结构 和 组 成 发 生 改变 有 关 。 夏 科 等 (9 研究 表明 ， 玉 米 秸秆 青贮 前 72 h 


的 CP 瘤 骨 降解 率 显著 高 于 玉米 秸秆 ， 且 提高 了 可 利用 部 分 、 快 速 降解 部 分 的 比例 和 CP 的 


ED。2 个 试验 结果 的 差异 可 能 源 自 草 衣 草 秸秆 与 玉米 秸秆 本 身 CP 结构 和 青贮 条 件 的 不 同 。 


a 


饲料 中 的 CP 可 分 为 RDP 和 RUP, RDP 会 被 瘤胃 微生物 降解 为 小 肽 、 


氨基 酸 和 和 氨 ， 部 


分 再 被 瘤胃 微生物 合成 菌 体 蛋 白 ，RUP 则 直接 通过 瘤 骨 进入 后 部 消化 道 被 分 解 利 用 请。 饲 


料 RDP 和 RUP 比例 对 饲料 营养 价值 评价 和 动物 需要 量 测定 都 具有 重要 意义 。 


HY, FUERA EL AAT RDP 和 RUP 比例 影响 较 小 。 饲 料 中 NDF 在 瘤 骨 中 的 降解 程度 是 评 


本 试验 结果 表 


价 饲料 营养 价值 的 重要 指标 ， 青 贮 处 理 提 高 了 攻 衣 草 秸秆 NDF 各 个 时 间 点 的 瘤 骨 降解 率 和 


ED, ERKE NDF 在 瘤胃 中 的 发 酵 ， 改 善 了 攻 衣 草 秸秆 的 营养 价值 ， 


该 结果 与 夏 科 


等 09 在 玉米 秸秆 上 的 研究 结果 一 致 。 与 而 衣 草 秸秆 相 比 ， 莉 衣 草 秸秆 青贮 的 NDF 快速 降解 


部 分 、 慢 速 降 解 部 分 比例 和 慢 速 降解 部 分 降解 速率 均 有 所 提高 , 可 能 的 原因 是 


保持 秸秆 本 身 的 营养 成 分 ， 纤 维 素 之 | 


瘤 骨 微 生物 附着 ， 促 进 NDF 的 快速 降解 ， 同 时 提高 了 NDF 的 瘤 骨 降解 率 [23] 


司 的 结构 疏松 ， 降 低 了 存储 中 秸秆 木质 化 程度 ， 有 利于 


青贮 可 以 有 效 


。 此 外 ， 刘 华 


等 (7 研究 表明 ， 芒 衣 草 秸秆 中 含有 香草 酸 、 原 儿 茶 酸 、 阿 魏 酸 和 香 豆 酸 等 植物 酚 酸 ,这 些 成 


分 可 以 结合 薰衣草 秸秆 中 的 碳水 化 合 物 或 含 氮 化 合 物 ， 


减少 营养 物质 在 瘤胃 中 的 降解 。 


El-Waziryp 研 究 表明 ， 青 贮 理 可 有 效 降低 植物 中 酚 类 物质 的 含量 ， 并 通过 体外 产 气 法 证 明 青 贮 


处 理 提高 了 含有 植物 多 酚 类 物质 的 合欢 和 滨 蔡 的 NDF 消失 率 。 本 试验 中 青贮 处 理 


饲料 价值 的 改善 可 能 也 与 青贮 过 程 中 薰衣草 秸秆 中 植物 酚 酸 的 降解 有 关 。 


对 攻 衣 草 秸秆 进行 青贮 处 理 可 以 改善 其 饲料 品质 ， 提 高 草 衣 草 秸秆 DM, 


的 瘤胃 降解 率 和 CP 的 ED， 提高 肉牛 对 莉 衣 草 秸 秆 的 利用 效率 。 
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Comparison on Rule of Rumen Degradation between Lavender Straw and Lavender Straw Silage 
WEI Chen!?3" YOU Wei!?3" TAN Xiuwen!?3 JIN Qing!?> ZHANG 
Xianglun'!? LIU Guifen!?> ZHAO Hongbol23 ZHANG Chen34 WAN Fachunl234” 
(1. Institute of Animal Science and Veterinary Medicine, Shandong Academy of Agricultural 
Sciences, Jinan 250100, China; 2. Shandong Provincial Key Laboratory of Animal Disease 
Control and Breeding, Jinan 250100, China; 3. Shandong Provincial Test Center for Beef Cattle 
Productivity, Jinan 250100, China; 4. College of Life Sciences, Shandong Normal University, 
Jinan 250014, China) 

Abstract: The purpose of the study was to investigate the rumen degradation characteristics of 
lavender straw and lavender straw silage, and compared differences of their rule of rumen 
degradation. Four 1.5 years permanent cannulated Lilu bulls (Limousin X Luxi Yellow Cattle) with 
average body weight of (415420) kg were used in the trial. Nylon bag technique was performed 
to evaluate rumen degradability and degradation parameters of dry matter (DM), organic matter 
(OM), crude protein (CP) and neutral detergent fiber (NDF) of lavender straw and lavender straw 
silage. The results showed that ensiling process significantly decreased the OM content of 
lavender straw (P<0.05), and significantly increased the ether extract (EE) content (P<0.05), and 
tended to increase the CP content (P=0.07) and decrease NDF content (P=0.08), but had no effect 
on acid washing fiber (ADF) content (P>0.05). Ensiling process significantly increased rumen 
degradability of DM, OM and NDF at 72 h of lavender straw (P<0.05), and had no effect on 
rumen degradability of CP at 72 h (P>0.05). The efficient degradability of DM, OM, CP and NDF 
of lavender straw silage was significantly higher than that of lavender straw (P<0.05). Ensiling 


process did not affect the rapid degradation fraction (a) percentage of DM and OM of lavender 
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straw (P>0.05), but significantly increased the percentage of slow degradation fraction (b) and 


available fraction of DM and OM (P<0.05), and tended to increase the degradation rate of slow 


degradation fraction (c) of DM (P=0.06). There was no difference on the percentage of rapid 


degradation fraction, slow degradation fraction and available fraction of CP between lavender 


straw and lavender straw silage (P>0.05), but the degradation rate of slow degradation fraction of 


CP was tended to be increased after ensiling process (P=0.06). Ensiling process significantly 


increased the rapid degradation fraction, available fraction percentage and degradation rate of slow 


degradation fraction of NDF of lavender straw (P<0.05), and tended to increase the percentage of 


slow degradation fraction of NDF (P=0.08). Above all, ensiling process can improve the quality of 


lavender straw and elevate its utilization efficiency by beef cattle. It will provide reference for 


further exploitation and use of lavender straw. 


Key words: lavender straw; silage; rumen; rule of degradation 
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